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1. Wstep

1.1. Podstawa prawna

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podfoza gruntowego zostafa
wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektdw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463).

Opracowanie dotyczy ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu
budowlanego bez wykonywania robot geologicznych (Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. —
Prawo geologiczne i gérnicze Art. 3, pkt 7). Badania geotechniczne nie sg robota
geologiczng, poniewaz nie sg wykonywane w ramach prac geologicznych (Art. 6, pkt 11

w/w Ustawy).

1.2. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie wykonane zostato przez LABGEO Wit Stanistaw Witaszak
na zlecenie SMP Projektanci Sp. J., ul. Gtuchowska 1 60-101 Poznan.
Celem opracowania jest szczegétowe okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych oraz
ustalenie parametrow geotechnicznych gruntéw wystepujgcych w rejonie istniejagcego
mostu na rzece Matej Wetnie w ciggu drogi wojewddzkiej nr 190 w miejscowosci
Ktecko.
Zgodnie z wymogami obowigzujgcego rozporzadzenia, dokumentacja ta stuzy do
prawidtowego ustalenia geotechnicznych  warunkéw posadawiania obiektu
budowlanego oraz zakwalifikowania inwestycji do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej.
Projekt dotyczyt bedzie budowy nowego mostu na rzece Matej Wetnie w ciggu drogi

wojewodzkiej nr 190 w Ktecku.
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2. Charakterystyka terenu badan

2.1. Potozenie

Wedtug podziatu geograficznego obszar badan potozony jest w makroregionie
Pojezierza Wielkopolskiego, w mezoregionie Pojezierza Gnieznienskiego (J. Kondracki,
Geografia regionalna Polski, PWN Warszawa 2002). Miejscowos¢ Ktecko lezy miedzy
jeziorami Kteckim a Gorzuchowskim, ktére pofgczone sg rzekg Matg Wetna.
Administracyjnie obszar badan znajduje sie w km 89,214 drogi wojewddzkiej nr 190 w
Ktecku (gmina Ktecko, powiat gnieznienski, wojewddztwo wielkopolskie). Potozenie

obszaru badan przedstawiono w zatgczniku 1.1.

2.2. Uksztattowanie

Okoliczny krajobraz mozna uznaé¢ za dos¢ urozmaicony. Oprdécz dolinki rzeki
Matej Wetny, w poblizu znajdujg sie inne wyrazne deniwelacje czyli Jezioro Kteckie i
Jezioro Gorzuchowskie. W rejonie badarn mamy takze do czynienia z formami o genezie

antropogenicznej (sztuczne stawy, nasypy, rowy).

3. Budowa geologiczna

Z uwagi na charakter opracowania opis budowy geologicznej ograniczono do
osadéw czwartorzedowych (plejstocenskich i holoceriskich). Na holocen datowane sa
grunty nasypowe (nasypy niebudowlane — niekontrolowane), grunty organiczne
(zwigzane z Matg Wetng), a takze rzeczne piaski réznoziarniste. Plejstocen natomiast
reprezentowany jest przede wszystkim przez wystepujgce w gtebszym podiozu
wodnolodowcowe osady piaszczyste pochodzgce ze Zlodowacen Pétnocnopolskich, a
lokalnie rowniez przez gliny pylaste i gliny piaszczyste pochodzace odpowiednio ze
Zlodowacen Pétnocnopolskich i Srodkowopolskich. Stratygrafie osadéw okreslono na

podstawie Mapy Geologicznej Polski 1:200000 arkusz Gniezno.
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4. Zakres wykonanych prac, sposob interpretacji oraz

przedstawienia wynikow

4.1. Prace geodezyjne

Miejsca wykonanych wiercen zostaty wytyczone metodg domiaréw
prostokagtnych w dowigzaniu do istniejace]j sytuacji. Rzedne wysokosciowe ustalono w
odniesieniu do repera o znanej rzednej H=99,62 m n.p.m. (studzienka kanalizacyjna -

reper oznaczony na mapie dokumentacyjne;j - zat. 1.2.).

4.2. Wiercenia badawcze

Po wstepnym rozpoznaniu terenu i zaplanowaniu prac, przystgpiono do wiercen
majacych na celu szczegétowe okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych. Za pomoca
wiertnicy mechaniczno-obrotowej WH-5 oraz wiertnicy diamentowej HILTI DD200, w

dniu 01.04.2016 r. wykonano:

2 otwory badawcze o gtebokosci 20,0 m p.p.t. (M1 i M3)

1 otwor badawczy o gtebokosci 15,0 m p.p.t. (M4)

1 otwodr badawczy o gtebokosci 14,0 m p.p.t. (M2)

= 2 otwory w nawierzchni bitumicznej i podbudowie (M5 i M6)

taczny metraz wierced w gruncie wyniést 69,0 m.b. Punkty wiercei rozmieszczone
zostaly zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy. Lokalizacje punktéw badawczych
przedstawiono na planie sytuacyjnym - zat. 1.2.

W czasie wykonywania wiercen prowadzono badania makroskopowe przewiercanych
gruntéw oraz obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowej (jezeli wystgpita).
Wykonane otwory, po przeprowadzeniu pomiarow i badan, zlikwidowano poprzez
zasypanie urobkiem.

Wiercenia oraz zwigzane z nim badania i obserwacje wykonane zostaty przez osoby
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posiadajgce uprawnienia w zakresie nadzoru prac geologicznych.
Wyniki wiercen przedstawiono na kartach otwordw geotechnicznych (zat. 4.1. — 4.6.),
natomiast graficzng interpretacje zalegania gruntdw zobrazowano za pomoca

przekrojéw geotechnicznych (zat. 5.1. — 5.4.).

4.3. Badanie zageszczenia za pomocg sondy DPL (SD-10)

W odlegtosci 1,0 m od otwordéw badawczych M2 i M4 wykonano sondowania
udarowe lekka sondg dynamiczng DPL (SD-10). Sprawdzono zageszczenie gruntow
niespoistych wystepujgcych w przedziale gtebokosci 4,0 — 8,0 m p.p.t. W ramach prac
kameralnych dokonano interpretacji sondowan dynamicznych (wyliczenie stopnia
zageszczenia, wskaznika zageszczenia). Wyniki sondowan przedstawiono na kartach

dokumentacyjnych sondowan DPL (zat. 7.1. - 7.2.).

4.4. Prace laboratoryjne

W trakcie prac terenowych pobrano tgcznie 4 prébki gruntéw rodzimych
(niespoistych i spoistych). Dla gruntow niespoistych, na podstawie analizy
granulometrycznej, okreslono m.in. rodzaj gruntu, wspodtczynnik filtracji, wskaznik
réznoziarnistosci czy wskaznik piaskowy. W przypadku gruntéow spoistych okreslono
granice ptynnosci i plastycznosci oraz wskaznik i stopien plastycznosci. Szczegétowe
wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono w zatgcznikach nr 6.1. — 6.4.

Zestawienie pobranych prébek przedstawiono w tabeli ponize;j:

Nr otworu M1 M1 M2 M4

Gtebokosé pobrania
13,0 16,0 10,0 14,5

[m p.p.t.]

Symbol gruntu Ps Pr Po Gp
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4.5. Sposéb udokumentowania wynikéw

W oparciu o wyniki wykonanych prac terenowych i kameralnych, opracowana
zostata opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego,

zawierajgca zataczniki wymienione w spisie tresci oraz niniejszy komentarz.

5. Warunki gruntowo-wodne

5.1. Geotechniczna charakterystyka podtoza

Grunty wystepujace w podtozu dokumentowanego terenu ujeto w piec
pakietéw geotechnicznych, wydzielajgc w nich warstwy o zblizonych wartosciach cech

fizyko-mechanicznych:

l. Grunty nasypowe — nasypy niebudowlane, stwierdzone w otworach M2, M3,
M4, siegajace gtebokosci 1,3-1,5 m p.p.t. w otworach M2 i M4, a w otworze M2
nawet 3,4 m p.p.t. W ich sktadzie zaobserwowano piaski drobne, kamienie,
humus, gruz ceglany. Ze wzgledu na zmienny charakter tej grupy nie okreslono

dla niej parametrow geotechnicznych.

. Grunty organiczne — holocenskie utwory zwigzane z rzekg Matg Wetng,
stwierdzone we wszystkich otworach gruntowych pod postacig torféw,
namutow piaszczystych i gytii. W otworach M1 i M3 grunty te siegajg
gtebokosci 10,5-11,9 m p.p.t., natomiast w otworach M2 i M4 ich migzszos$é
jest nieco mniejsza — 4,1-4,5 m p.p.t. Grunty organiczne uznano za nienos$ne,

parametrow geotechnicznych nie okreslono.

M. Grunty spoiste wg PN-B-03020:1981 oznaczone symbolem ,C” geologicznej
konsolidacji gruntow — majgce lokalny charakter plejstocenskie osady

zastoiskowe w postaci glin pylastych, stwierdzone jedynie w otworze M4 w

mLABGEO

orium geologiczno-drogowe



przedziale gtebokosci 8,5-13,8 m p.p.t., plastyczne, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci [,=0,30

Grunty spoiste wg PN-B-03020:1981 oznaczone symbolem , A” geologicznej
konsolidacji gruntow — majace rowniez lokalny charakter plejstocenskie osady
lodowcowe w postaci glin piaszczystych na pograniczu glin z licznymi
przewarstwieniami zwirowymi, stwierdzone w gtebszym podtozu w otworze
M4 (ponizej gtebokosci 13,8 m p.p.t. — nieprzewiercone), twardoplastyczne, o

uogodlnionym stopniu plastycznosci 1.=0,10

Grunty niespoiste — holocenskie osady rzeczne lub plejstocenskie osady
wodnolodowcowe w postaci piaskdw i pospétek o zrdinicowanej frakcji i

zageszczeniu:

= warstwa VA - piaski drobne, lokalnie przewarstwione namutem,
zalegajace jako w cienkich warstwach w obrebie gruntéw organicznych,

Srednio zageszczone, o uogdlnionym stopniu zageszczenia 1p=0,45

= warstwa VB — piaski drobne, srednio zageszczone, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,60

= warstwa VC — piaski drobne, zageszczone, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,70

= warstwa VD — piaski $rednie, Srednio zageszczone, o uogodlnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,60

= warstwa VE — piaski grube, zageszczone, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,70

= warstwa VF — pospotki, srednio zageszczone, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,60

= warstwa VG -— pospdtki, zageszczone, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,70
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Szczegdtowo uzyskane wyniki zestawiono w tabeli ,,Parametry geotechniczne gruntéow”
- zat. 2. Wartosci parametréow zawartych w tabeli okreslono w odniesieniu do cechy

wiodacej:

= stopien plastycznosci I — w oparciu o wyniki badan makroskopowych
przeprowadzonych w terenie oraz badan laboratoryjnych (w gruntach

spoistych);

= stopien zageszczenia lp — w oparciu o wyniki sondowania sondg DPL (SD-

10) — w gruntach niespoistych.

5.2. Warunki hydrogeologiczne

Wode gruntowga stwierdzono we wszystkich otworach - w obrebie osadéw
piaszczystych, gruntdw organicznych lub nasypowych. Poziom zwierciadta o charakterze
mieszanym (swobodne lub napiete) stabilizowat sie na rdéinych gtebokosciach — ze
wzgledu na rdéznice w rzednych wylotow otwordow. Poziom ten bezposrednio nawigzuje

do poziomu lustra wody w rzece Matej Wetnie (okolice rzednych 97,6 — 97,8 m n.p.m.).

6. Wnioski

1) Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81,
poz. 463), w obszarze badan wystepujg ztozone warunki gruntowe (ze wzgledu
na obecnos¢ w podtozu warstwy nasypéw niekontrolowanych o grubosci
siegajacej 3,4 m, a takze nienosnych gruntéw organicznych zalegajgcych nawet
do gtebokosci 11,9 m p.p.t.). Biorgc pod uwage rodzaj obiektu, wedtug

powotanego rozporzadzenia, zalicza sie on do Il kategorii geotechnicznej.

2) Jako podtoze dla posadowienia bezposredniego lub posredniego nie nadajg sie
nasypy niebudowlane (niekontrolowane) zaliczone do pakietu |, a takze grunty

organiczne (pakiet Il).
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10

Najkorzystniejsze parametry geotechniczne dla podtoza fundamentow
bezposrednich lub dla posadowienia posredniego stwierdzono w gruntach
niespoistych zaliczonych do pakietu V (pod warunkiem, ze ponizej nich nie
zalegajg nienos$ne grunty organiczne, tak jak w przypadku warstwy VA w

otworze M1).

Grunty spoiste zaliczone do pakietow Il i IV posiadajg relatywnie stabsze, ale nie
dyskwalifikujgce parametry geotechniczne. Poza tym majg one jedynie lokalny
charakter — stwierdzono je w gtebszym podtozu w otworze M4 — ponizej

gtebokosci 8,5 m p.p.t.).

Zaleca sie przyjecie wariantu posadowienia posredniego — np. na palach
wierconych lub przemieszczeniowych zagtebionych w grunty nosne — w tym
przypadku bedg to grunty zaliczone do pakietéw IV i V (z wyjatkiem warstwy
VA).

Poziom zwierciadta wdd gruntowych ma charakter mieszany (swobodne lub
napiete). Wody te stwierdzono w obrebie rdéinych gruntéw: osadéw
piaszczystych, gruntéw organicznych lub gruntédw nasypowych, a ich poziom
stabilizowat sie na rdéznych gtebokosciach — ze wzgledu na rdznice w rzednych
wylotow otwordow. Poziom ten bezposrednio nawigzuje do poziomu lustra wody
w rzece Matej Wetnie (okolice rzednych 97,6 - 97,8 m n.p.m.). Nalezy wzigé pod
uwage mozliwos¢ sezonowych wahan poziomu wody w cieku, a wiec i poziomu
wod gruntowych w okolicznym podfozu, co moze nastgpi¢ w okresach

dtugotrwatych opadow i roztopdéw lub w okresach suchych.

Strefa przemarzania w rejonie badan zgodnie z PN-B—03020:1981 wynosi

Hz=0,80 m p.p.t.

Wiercenia w nawierzchni bitumicznej (otwory M5 i M6) wykazaty, ze jej grubos¢
na dojazdach do obiektu wynosi 18,5-19,5 cm, a ponizej warstwy bitumicznej

znajduje sie podbudowa z kruszywa granitowego o grubosci ok. 20 cm.

Warunki gruntowo-wodne przedstawione w niniejszym opracowaniu, po
uwzglednieniu powyzszych uwag, pozwalajg na realizacje planowanej

inwestycji.
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7. Podstawy prawne i merytoryczne opracowania

m  PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika. Projektowanie geotechniczne Czes¢ 1: Zasady

ogolne.

m PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Projektowanie geotechniczne Czes$¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

m  PN-EN ISO 14688-1:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.
m  PN-EN ISO 14688-2:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

m  PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

m  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

m  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

m  PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar

m  Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektdw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463).
m  Prawo geologiczne i gérnicze — ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.

m Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych (GDDP

Warszawa 1998)

m ,Geografia regionalna Polski”, J. Kondracki PWN Warszawa 2002
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